DESIGNAGAO DA ACCAO DE FORMACAO
Ferramentas para o Trabalho Pratico e Experimental (Software, Sensores e
Sistemas de Aquisicao e Tratamento de Dados)
Accao 21 / 2009

N.° Acreditacao: CCPFC/ACC-50338/08
Modalidade: Oficina de Formacao
Total de horas conjuntas: 25 h

N.° de Créditos: 2 créditos

Destinatarios: Grupos 510 e 520

RAZOES JUSTIFICATIVAS DA AC(;AO: PROBLEMA/NECESSIDADE DE FORMA(;I'f\O
IDENTIFICADO

Apesar da conviccao generalizada entre os professores acerca da importancia do trabalho
pratico no ensino das ciéncias, existem obstaculos e dificuldades de natureza diversa que impedem
qgue o mesmo corresponda as expectativas e objectivos de alunos e professores.

Para além de obstaculos de natureza institucional e organizacional, e dificuldades
conceptuais e metodoldgicas, destacam-se as dificuldades especificas no dominio de algumas
ferramentas basicas, designadamente nos processos de aquisicao, analise e tratamento de dados.

A inseguranga sentida por muitos professores na utilizagao de novas tecnologias que, cada
vez mais, constituem a base desses processos, reforca essas dificuldades.

Considera-se, pois, essencial que os professores possam desenvolver competéncias na
utilizacdo de varios dispositivos de medicdo e aquisicdo de dados, que lhes permita adaptarem-se
as circunstancias concretas em que o trabalho pratico se possa desenvolver nas escolas em que
leccionem. Nesse sentido, importa dominar os principios subjacentes ao funcionamento destes
equipamentos, adquirindo assim a confianca e flexibilidade para, ndo sé realizarem mais trabalho
pratico e experimental, mas, também, para o fazerem de forma mais aberta tornando a
participacao dos alunos mais activa.

A realizacado de uma oficina de formacao com esse propdsito afigura-se uma solucao
adequada as necessidades sentidas por muitos professores, na medida em que lhes permite,
paralelamente, melhorar as suas competéncias e a sua pratica, aproximando o contexto abstracto

da formacao presencial do contexto concreto da sala de aula.
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EFEITOS A PRODUZIR: MUDANCA DE PRATICAS, PROCEDIMENTOS OU
METERIAIS DIDATICOS

« Desenvolvimento de competéncias nos dominios da utilizacao de diversos dispositivos de

aquisicao de dados, e de varias ferramentas basicas de analise e tratamento de dados;

« Promocdo da confianga necessaria para uma utilizagao dessas ferramentas e dispositivos
de forma consistente e flexivel, com os objectivos e expectativas de alunos e professores
e, por outro lado, atendendo as condicdes existentes nas circunstancias especificas em

que o trabalho decorra;

« Producdo de documentos escritos e em formato electrénico que orientem os formandos
em situagOes futuras perante novos equipamentos e tecnologias e os ajudem a superar

alguns dos receios mais comuns nestas situagoes.

CONTEUDOS DA ACCAO

BLOCO ZERO

Introducao

Apresentacao da accdo; Aspectos gerais sobre a realizagdo de trabalhos experimentais;
Medicdo de grandezas: O que é; a quem interessa; como escrever o nimero que a traduz; Medigao
e a incerteza.

BLOCO UM

O Excel e a andlise de dados;

Andlise e tratamento de dados: algumas consideracOes; Propagacao de erros;
Representacdo grafica e Modelagdo no Excel.

Tarefa 1A

Propagacdo de erros no Excel: Utilizacado do Excel na andlise da propagacdo de
erros/incertezas ao longo de varios calculos.

Tarefa 1B

Representacdo e Modelacao de dados no Excel: Construcdao, no Excel, de graficos de dados
obtidos em medicdes. Obtencao da expressao para a fungao que melhor descreve esses dados.

BLOCO DOIS

A Maquina Grafica

Introducao de dados na maquina; Construcao de tabelas e graficos; Ajuste de fungles;A
magquina como instrumento de um sistema de aquisicao de dados.

Tarefa 2A
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Construgdo de graficos. Ajuste de funcgdes: Utilizacdo da maquina na construgdao de um
grafico dos dados de uma experiéncia. Modelagao dos mesmos.

Tarefa 2B

Construgdo de graficos. Ajuste de funcdes: Actividade idéntica a anterior a realizar em
contexto de sala de aula

BLOCO TRES

Sensores

Principios basicos de funcionamento; Alguns exemplos; Construcdo e calibracdo de um
sensor.

Tarefa 3A

Construcao de um Sensor: Construgao de um sensor a partir de materiais simples.

Tarefa 3B

Calibracdo de Sensor: Calibracdo do sensor construido na tarefa paralela.

BLOCO QUATRO

Sistemas de Aquisicao de Dados

Principios basicos dos principais sistemas, incluindo referéncia a conversao analdgico-digital;
Linguagem e aspectos comuns; Potencialidades normalmente desprezadas; Desmistificacdo de
algumas das ideias acerca deste tipo de instrumentos.

Tarefa 4A

Sistema de Aquisicao e Tratamento de dados (SATD) Versus Instrumento Rudimentar:
Utilizacao de um SATD de entre os disponiveis nas escolas dos formandos, em comparagdo com um
instrumento de medigao directa: vantagens e desvantagens de um e outro instrumento.

Tarefa 4B

Utilizacao de um SATD para o estudo de uma relagao entre grandezas: Actividade final onde
se procurara, em contexto de sala de aula, fazer uma sintese das diversas tarefas, designadamente
pela utilizacao de equipamentos e materiais construidos durante a accao.

BLOCO CINCO

Organizagao e Apresentacao de Trabalhos

Tarefa 5A

Organizagao de Portfolio: Organizacao de portfolio individual contendo todos os materiais e
documentos produzidos.

Tarefa 5B

Apresentacdo dos Portfolios: Apresentacdo dos trabalhos. Sintese e organizacao de

trabalhos produzidos num documento Unico.
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METODOLOGIAS DE REALIZACAO DA ACCAO

Passos metodologicos

Desenvolvimento da oficina em 6 blocos.

Apds um primeiro bloco introdutério constituido apenas por uma sessdo conjunta, onde o
formador apresentara a accdao e alguns conceitos — chave, cada um dos blocos seguintes
consistir+@ num conjunto de uma ou duas sessOes conjuntas desenvolvidas em paralelo com
trabalho autonomo, em torno de um mesmo tema.

Nas sessOes conjuntas, o tema sera apresentado e explorado em grupo mediante a
realizacdo de uma primeira tarefa (tarefa tipo A). Ainda durante estas sessOes sera projectada e
avaliada uma segunda tarefa, a realizar autonomamente, individualmente ou em grupo, em
contexto de sala de aula (tarefa de tipo B). Tarefas concretas sugeridas pelo formador, passiveis de
serem realizadas num curto intervalo de tempo, de modo a permitir a rapida evolugao para o bloco
seguinte.

As duas tarefas correspondentes a cada bloco serdo, na medida do possivel, tarefas
complementares de modo a tornar mais completa a exploracao de cada tema.

O bloco final sera destinado a preparacao e apresentacao em seminario, por cada formando,
de documentos individuais (portfolio) sobre o trabalho realizado. Pretende-se ainda que durante
este bloco possa ser feita a compilacdo e sintese dos diversos trabalhos, num documento Unico,

preferencialmente em suporte informatico que possa depois ser distribuido a todos os participantes.

REGIME DE AVALIAGAO DOS FORMANDOS
Escala de avaliagdo de 1 a 10 valores. A aprovacao na oficina dependera da obtencao
dependera da obtencao de classificagao igual ou superior a 5 valores e da frequéncia minima de

%/6 do total de horas da acgao.

Critérios sobre os quais ira incidir a Avaliacao/Classificacao

Assiduidade/Pontualidade/Participacao. 15%
Realizacao de tarefas nas sessoes conjuntas. 10%
Producdo de materiais didacticos/planificacoes. 20%
Intervencao em contexto educativo/escolar. 20%
Apresentacao das actividades realizadas e dos resultados da sua aplicacao. 20%
Portfolio individual 15%
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FORMA DE AVALIACAO DA ACCAO

A entidade formadora criara instrumentos de avaliacdo, procedera ao tratamento dos dados

recolhidos e promovera a divulgacdo dos resultados.
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